Corso di Tecnica delle Costruzioni | - Teoria delle Esercitazioni
Bozza del 27/10/2015

Prima esercitazione progettuale

Progetto di un solaio
laterocementizio

Lezione del 27/10/2015:

Costruzione della distinta delle armature

CARMINE LIMA a.a. 2015/2016



Corso di Tecnica delle Costruzioni | - Teoria delle Esercitazioni
Bozza del 27/10/2015

- Caratteristiche dei Materiali

Per la scelta delle caratteristiche dei materiali bisogna attenersi alle prescrizioni del D.M. 14.01.2008.

In particolari si consideri:

- Calcestruzzo di classe C25/30
Rek = 30 MPa
fo = 30 x 0.83 = 24.90 MPa

_ f0,85 24.90-0.85

fy m 5 =14.11 MPa
- Acciaio B450C

fy = 450 MPa

£t 40 oo 3omp

sd~ Y—S-m- . a

- Inviluppo dei momenti e del taglio allo SLU

Al termine della fase di analisi delle sollecitazioni si ottengono i diagrammi del momento per le 4

combinazioni di carico allo SLU e, dopo gli aggiustamenti, il diagramma di inviluppo del momento.

Combinazione 1 SLU
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Combinazione 2 SLU
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Combinazione 3 SLU
1 31,18 kNm | :
7N | | |
| ) | ‘ |
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Combinazione 4 SLU
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Aggiustamenti

AI 8,11 kNm

12,17 kNm

16,79 kKNm
20,28 kNm
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Inviluppo del Momento Flettente

31,18 kNm 28,00 kNm
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- Progetto delle armature a flessione

Il progetto delle armature a flessione parte dalla determinazione dell’armatura minima necessaria

nelle sezioni caratterizzate dal massimo momento flettente.

Come é possibile osservare dal diagramma tale situazione si verifica nelle sezioni di appoggio e in

prossimita della mezzeria delle campate.

Nel progettare le armature occorre tener ben presente la sezione reagente del solaio che assume

dimensioni differenti in funzione del segno della sollecitazione cosi come di seguito riportato:

100 cm |

4 cm

20 cm 10 em | 40 cm | 10 cm ‘ 20 cm
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M
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Si osserva quindi che la base della sezione assume valore 100 cm nel caso di momento positivo (si
assume l’ipotesi che ’asse neutro abbia una profondita minore dello spessore della soletta) e 20 cm

quando il momento € negativo.
Si puo procedere quindi a progettare le armature con un metodo semplificato di tipo tabellare.

Per facilitare le operazioni da eseguire possibile quindi passare alla costruzione della seguente tabella:

Sezione Momento [kNm] Base [cm] ru
Appoggio A -11.03 20
21.34 100
Campata AB
- 20 ey Eventuale Momento negativo in campata
Appoggio B -31.18 20
20.28 100
Campata BC
- 20
Appoggio C -28.00 20
16.92 100
Campata CD
- 20
Appoggio D -8.11 20

l

Il parametro ry si determina come segue:

dove Msq € il momento sollecitante espresso in kgcm, b € la base di calcolo in cm della sezione e h

I’altezza totale del solaio (nel caso in esame 24 cm).
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Sezione Momento [KNm] | Base [cm] ru 3
Appoggio A -11.03 20 0.3232
21.34 100 0.5195
Campata AB
- 20
Appoggio B -31.18 20 0.1922
20.28 100 0.5329
Campata BC
- 20
Appoggio C -28.00 20 0.2028
16.92 100 0.5835
Campata CD
- 20
Appoggio D -8.11 20 0.3769

| valori dei due parametri possono desumersi da tabella

fea =132daN/ent fos =3304-3826 daN/cnt d’/h=010
p=0 | p=025 p =050 p=075 p =100
tra le tabelle
E=ys/hf 1, 4 Iy 14 Iy 14 My 4 Iy 4
0.4204 0.86§5 04704 0.8p45 2084 0.8645| 0.4204 0.864p finali del Vol 1B
0.3820 0.85$3 0.3792 0.8F81 75@.3 0.8569| 0.3717 0.855f
03517 0.85§2 0.3446 0.8519 378.3 0.8496| 0.3204 0.847p del testo del prof.
0.3254 0.8492 03151 0.8459 0483 0.8427| 0.2931] 0.839h
03031 0.84§1 02896 0.8h01 7582 0.8361| 0.260] 0.832%
02838 08391 02672 0.8p45 4982 0.8208| 0.2208 o0.825p Faella occorre
02671 0.83§1 02473 0.8p91 256.2 0.8240| 0.2011] 0.819p
0.2524 0.8292 0.2293 0.8p40 038.2 0.8187| 0.173¢ 0.813p scegliere quella
02392 0.82§4 02127 0.8}92 810.1 0.8139| 0.1449 0.808f
02272 0.8198 0.1971 0.8}148 600.1 0.8098| 0.113] 0.804p corrispondente a
02162 0.81$3 0.1822 0.8}l08 390.1 0.8063| 0.0759 0.801p
02072 0.81]5 0.196 0.8p77 20@.1 0.8038 0 0
0.2066 0.81]1 0.190 0.8p74 190.1 0.8037 0 0 d’/d =0.10
0.2006 0.80f3 0.140 0.8p49 160.1 0.8024 0 0
0.1951 0.80§5 0.1594 0.8p23 128.1 0.8012 0 0
0.1910 0.80f1 0.1559 0.8p01 108.1 0.8000 0 0 (sezioni basse
0.1876 0.79f0 0.1530 0.7p80 08Q.1 0.7990 0 0
01796 0.7892 0.1463 0.7p28 032.1 0.7964 0 0 ) o
0.1728 0.78]4 0.1406 0.7B76 990.0 0.7938 0 0 come il solaio in
0.1660 0.77§6 0.1355 0.7B24 956.0 0.7912 0 0
0.1616 0.76§8 0.1310 0.772 920.0 0.7886 0 0 oggetto) e
0.1570 0.75§0 0.1270 0.7/20 890.0 0.7860 0 0
0.1528 0.75¢2 0.1234 0.7p68 866.0 0.7834 0 0
0.1490 0.74p4 0.1201 0.7p16 830.0 0.7808 0 0 p=0.00
0.1456 0.73§6 0.1171 0.7p64 816.0 0.7782 0 0
0.1424 07268 0.1144 0.7p12 798.0 0.7756 0 0
0.1396 07190 0.1119 0.7460 770.0 0.7730 0 0 (semplice
0.1370 0.71]2 0.1096 0.7408 760.0 0.7704 0 0
0.1345 0.70p4 0.1474 0.7B56 748.0 0.7678 0 0
0.1323 0.69§6 0.1054 0.7B04 728.0 0.7652 0 0 armatura)
0.1308 0.68f8 0.1036 0.7p52 71@.0 0.7626 0 0
0.1287 0.68]3 0.1021 0.7p09 708.0 0.7604 0 0
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La scelta della tabella avviene considerando la resistenza del calcestruzzo f’c4 € quella dell’acciaio fsq

utilizzato nel calcolo. In questo caso non essendo disponibile una tabella per le esatte caratteristiche

che si stanno utilizzando si sceglie la tabella con le caratteristiche dei materiali piu prossime.

In tale tabella si entra con il valore di ru e si leggono il corrispondenti valori di ¢ e §. Nel caso di valori

intermedi di ry si puo procedere per interpolazione lineare.

p=0 p=025 p=C
g=yh| 1, 14 Iy 14 My
0100 | 0.4204] 08644 04204 o086}5 0.4404
0110 | 0.3865| 08604 03829 08593 0.3792
0120 | 0.3586| 08564 03517 o0.85h2 0.3446
0130 | 03353 08524 03254 08492 03151
ru=0.3232 "0.140 | 0.3158| 08483 03031 0.84f1 0.2696
0150 | 02093 0843¢ 02838 083)1 0.2672
0160 | 02853 08391 02671 o083f1 02473
0170 | 02732 08344 02524 082§2 0.2393
0.18¢ | 02627 | 0.829¢ | 0.239: | 0.824. | 0.212;
' [r”'r'” (5-€)] -0.140 [0’3232'0‘3158 0.130-0.140)| -0.1362
=+ . - = o . - =
&= &+ [y (8 -8)] 20140+ [5535375 3755 ' (0-130-0-140)| =0.
- [r”'r_” )| -0.8482 [0'3232'0'3158 0.8524-0.8482)| -0.8498
= C+ . - = |l . - =
& [, (6] =0 0.3353-0.3158 " -8482) | =0.
Sezione Momento [kKNm] | Base [cm] ru 3 S
Appoggio A 11.03 20 0.3232 0.1362 0.8498
21.34 100 0.5195 0.1000 0.900
Campata AB
20
Appoggio B 31.18 20 0.1922 0.3200 0.7640
20.28 100 0.5329 0.1000 0.900
Campata BC
20
Appoggio C 28.00 20 0.2028 0.290 0.7800
16.92 100 0.5835 0.100 0.900
Campata CD
20
Appoggio D 811 20 0.3769 0.115 0.8590

per valori di ry eccessivamente grandi si utilizza § = 0.100 e ¢ = 0.900.
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Determinati quindi i valori di ¢ e possibile calcolare ’armatura minima da inserire nelle sezioni

significative come segue:

Msg 11030-10° Nmm

= = =138.35 mm? = 1.38 cm? (esempio di calcolo sezione A)
S h-fu 0.8498-240 mm -391.30 N/,

A

. As, travetto As, travetto [CmZ]
Sezione As [em?] Armatura
[em?] Effettiva
Appoggio A 1.38 0.69 1912 1.13
3.12 1.56 2912 2.26
Campata AB
Appoggio B 6.20 3.10 3012 3.39
3.39 1.70 2912 2.26
Campata BC
Appoggio C 5.41 2.71 3012 3.39
2.37 1.19 2312 2.26
Campata CD
Appoggio D 1.24 0.62 1212 1.13
Armatura per la fascia di | metro|(nelle sezioni AB, B, BC ..... il valore p stato inserito a puro scopo si
esempio e non scaturisce dai calcoli precedenti)
v

Nella fascia di 1 metro sono presenti 2 travetti, [’armatura per singolo travetto é pari a As / 2.

v
L’armatura di calcolo deve essere equiparata all’area dei tondini di dcciaio disponibili in commercio

L’area effettivamente inserita deve essere maggiore dell’area richiesta dal singolo travetto.
Regole per la scelta dei diametri:

e preferibile adottare tondini dello stesso diametro (o al massimo due diametri diversi) a scelta

tra 210, @12, @14 (si consiglia di utilizzare combinazioni di 210 e @14, oppure solo g12);

il numero massimo di tondini & di 2 in campata e 3 in appoggio;

€ buona norma prevedere sempre almeno 2 tondini nelle sezioni di massima sollecitazione.

1
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- Tracciamento della distinta delle armature
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